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M070 - ESAME DI STATO DI ISTITUTO TECNICO INDUSTRIALE

CORSO DI ORDINAMENTO

Indirizzo: INFORMATICA

Tema di: INFORMATICA GENERALE E APPLICAZIONI TECNICO SCIENTIFICHE
(Testo valevole per i corsi di ordinamento e per i corsi sperimentali del Progetto “Sirio” — Informatica)

In occasioni delle Olimpiadi Internazionali di Informatica 2008, la societid organizzatrice desidera
realizzare un sistema informatico per la gestione delle gare e degli “atleti”.

La base di dati deve consentire la memorizzazione delle informazioni
. degli atleti, che pos:zr,cno -parteclpare alle gare EEx s_uig_cllaqnc\nt‘c sia raggruppati in ﬂuadre
. delle gare nelle varie fasi
- delle gedi di gara

Le Olimpiadi prevedono una fase scolastica (in ciascun istituto scolastico partecipante), una fase
regionale, una finale nazionale e la gara internazionale che designera il vincitore e la squadra vincitrice.

Il candidato, fatte le opportune ipotesi aggiuntive, realizzi:
1. un’analisi della reaiti di riferimento individuando le possibili soluzioni e scelga quella che a suo

motivato giudizio & la pit idonea a rispondere alle specifiche indicate

uno schema concettuale della base di dati

uno schema logico della base di dati

la definizione delle relazioni della base di dati in linguaggio SQL

le seguenti interrogazioni espresse in linguaggio SQL:

g“ *  stampare |’elenco degli atleti raggruppati per squadre per ogni singola fase

¢  dato il nome di un atleta stampare i risultati ottenuti nelle diverse gare alle quali ha partecipato

GZe  stampare il calendario delle gare

@; ¢  stampare una scheda informativa (cognome, nome, istituto scolastico di provenienza,
nazionalita) del vincitore e della squadra vincitrice

@4 =  stampare la classifica per ciascuna gara (a parita di punteggio vengono privilegiati gli atleti pit
giovani)

QB e  aggiomare, per ciascuna fase (scolastica-regionale-nazionale-internazionale) gli eventuali
punteggi record

@5 ¢ calcolare il punteggio medio ottenuto durante la prima selezione, per ciascun istituto scolastico

@6 «  stampare per ciascuna squadra il numero di “atleti” partecipanti e I'eta media

6. [D'interfaccia utente che il candidato intende proporre per interagire con la base di dati e codificare in

un linguaggio di programmazione a scelta un segmento significativo del progetto realizzato. ( ?4,
7. unsito Internet che presenti al pubblico le classifiche delle diverse gare. ( @ 4—)

Colil) L

Durata massima della prova; 6 ore.
E consentito soltanto 1'use di manuali tecnici e di calcolatrici non programmabili.
Non ¢ consentito lasciare |'Istituto prima che siano trascorse 3 ore dalla dettatura del tema.
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Quesiti 6 e 7)

Creiamo il file query4.php su una piattaforma OPEN SOURCE usando in linguaggio PHP ospitato
su un webserver APACHE per interrogare un database MY SQL.

Tale file verra attivato cliccando su un’apposito link del file menu.php contenente un menu
ripeilogativo di tutte le funzionalita utente. Dalle varie funzionalita utente sara attivo un link per
ritornare alla pagina iniziale.

Attivazione link su “indietro”

AA

menu.php

VYVY

Attivazione link relativo

A 4 A 4 A 4 A 4
query4.php queryXX.php queryXX.php queryXX.php queryXX.php

SCHEMA DI MASSIMA (senza dettagli HTML embedded)
<? php //Segnalatore di inzio codice PHP

fiskakaiaiakaialalole /
[* Valorizzazione parametri del database */
/ /

/

$db_host = "localhost";
$db_user = "root";
$db_pswd = "xxxxx";
$db_name = "olimpiadi";
/ /
/* Connessione al database */

/ * * * * *% *% *% *% *% /

$connessione = mysql_connect($db_host, $db_user, $db_pswd)
or die("Connessione non riuscita™ . mysql_error());

/ /

/* Selezione del database */

/ * * * * *% *% *% *% *% /

mysql_select_db($db_name) or die("'Selezione del database non riuscita” . mysql_error());

/ * * * * *% *% *% *% *% /

/* Preparazione della query SQL */

/****************************************/

/loccorre costruire nella variabile $query, secondo la sintassi SQL, la query di interesse

/[Esempio Q4

/ISELECT CognomeA, NomeA, PosizioneA, PunteggioA, DataNascita

/I[FROM Gara, PartecipaA, Atleta

//IWHERE (IDGARA = IDGARA1) AND (IDATLETA = IDATLETAL) AND (TipoGara="INDIVIDUALE”
//IORDER BY CognomeA, NomeA, Punteggio AS DESC, DataNascita;

[rrxRRRRRR /

/* Esecuzione di una query SQL */
/ /
$risultato = mysql_query($query) or die("Query fallita" . mysql_error());
/ /

/* Calcolo del numero di occorrenze  */

/ * * * * *% *% *% *% *% /

$numrighe=mysql_num_rows($risultato);




[* Visualizzazione delle occorrenze in una pagina HTML usando i relativi TAG in modo embedded (funzione ““echo’)*/

[* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * /

if ($numrighe !=0)

/****************************************/

/* Ciclo sul numero di record trovati dalla query */

Tiskakaiiaiaiiaiaiaiaiaiaiaiaiaiaiaiaiaiaiaiaiaiiaiaiaiiake /
for ($i=0;$i<$numrighe;$i++)
{
/ICostruzione di una tabella (TAG HTML “table”) di riepilogo dei record trovati
¥
}
else

echo "NESSUN RECORD CHE SODDISFA LA QUERY<br>";
¥

/ * * * * *% *% *% *% *% *% /

/* Liberazione delle risorse del risultato della query */
/********************************************/

mysql_free_result($risultato) or die("'Liberazione risorse fallita™ . mysql_error());

/ * /
/* Chiusura della connessione al database */

/ * * * * *% *% *% *% *% 7(/

mysql_close($connessione) or die(""Chiusura connessione fallita" . mysql_error());

7> //Segnalatore di fine codice PHP
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Per quanto riguarda I’architettura di riferimento da utilizzare per accedere un database in rete per
questa soluzione implementativa facciamo le seguente ipotesi di partenza:
1) consideriamo il modello concettuale di networking (ovvero tutto cid che riguarda la
comunicazione tra reti diverse) semplificato a 4 livelli;
2) consideriamo i protocolli di comunicazione della famiglia TCP/IP, il browser come client
universale ed il Web server come server universale

Nodo con browser
E Richiesta tramite HTTP al Web server

Nodo con Web server

A

_j Richiesta: query al DBMS

Nodo con server SQL

Per semplicita implementativa, in caso di una quantita di dati non eccessivamente numerosa,
possiamo implementare sia il Web server (ad esempio APACHE) sia il Database server (ad esempio
MYSQL) sullo stesso nodo.

Sempre per semplicita e chiarezza possiamo fare in modo di utilizzare I’'SQL come linguaggio
standard di interrogazione e manipolazione di un database ed utilizzeremo anche un server SQL
relazionale (ad esempio MYSQL).

Dato I’ambiente client-server cosi ipotizzato in un’architettura di protocolli TCP/IP ed HTTP
possiamo utilizzare per sviluppare tutte le funzionalita previste dall’applicazione complessiva, la
programmazione lato server ossia possiamo sviluppare una serie di programmi applicativi che
andranno in esecuzione prevalentemente sul server, accettando le richieste dal client e fornendo a
quest’ultimo i risultati dell’elaborazione sottoforma di pagine HTML,;

Tra i linguaggi di programmazione lato server possiamo utilizzareil PHP ossia un linguaggio di
scripting lato server (come PERL ed ASP). Un linguaggio di scripting si differenzia dai linguaggi
di programmazione veri e propri lato server perché non ha vita autonoma ma puo essere utilizzato
esclusivamente in quel contesto.
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Il PHP ¢ un linguaggio interpretato lato server: infatti un file di comandi PHP & un classico
esempio di programma interpretato lato server poiché infatti il Web server associa a tale file
I’interprete PHP che deve essere mandato in esecuzione per poterne eseguire i comandi.

SERVER

Esecuzione .
Risultato

Istruzioni HTML :
+

Istruzioni PHP

Interprete PHP — 3! Istruzioni HTML

: File HTML
File PHP

Per questo motivo e possibile avere comandi PHP all’interno di pagine HTML oppure pagine PHP
pure.



