#include <sidiib.h>
#include <shing h>
#include <clypeh>

#define MAXPAROLA 30
#define MAXRGA 80

Int main(int arge, char “argv(])
{
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Riferimenti al materiale

» Testi
@ Kernighan & Ritchie: capitolo 1
@ Cabodi, Quer, Sonza Reorda: capitoli 1, 3
@ Dietel & Dietel: capitolo 1
» Dispense
@ Scheda: “Primo programma in C”
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Genesi del linguaggio C

» SViluppatO tra || 1969 ed || 1973 gge;rboratories
presso gli AT&T Bell Laboratories

B. Kernighan e D. Ritchie
Per uso interno

Legato allo sviluppo del sistema . N AR AR
operativo Unix Brian Kernighan Dennis Ritchie

"
——

» Nel 1978 viene pubblicato "The C
Programming Language”, prima P
specifica ufficiale del linguaggio .
Detto “"K&R” i
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Obiettivi del linguaggio

» Insieme minimale di costrutti base
Semplicita del compilatore

» Sintassi estremamente sintetica
Talvolta criptica

» Pensato da programmatori per programmatori
Elevata efficienza
Per nulla user friendly

» Portabile
Indipendente dalla macchina

» Disponibilita di una libreria standard di funzioni



Evoluzione del linguaggio (1/2)

» 1978, K&R C
» 1989, ANSI C (o C89) ———

@ Frutto del lavoro di THE

standardizzazione del comitato
X3J11 dell’/American National
Standards Institute

® Standard X3.159-1989 PROANGUAGE.
"Programming Language C" A ERGHAN

PRENTICE HALL SOFTWARE SERIES

@ Seconda edizione del K&R




Evoluzione del linguaggio (2/2)

» 1990, ISO C (o C90)

@ Ratifica da parte della International Organization
for Standardization dello standard ANSI C

@ ISO/IEC 9899:1990

» 1999, ISO C99
@ Revisione compiuta negli anni 90

@ INCITS-ANSI/ISO/IEC 9899-1999

@ 550 pagine

@ http://www.open-std.org/jtcl/sc22/wgi14/
@ Supportata da molti (non tutti) i compilatori
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Diffusione attuale

» I linguaggi attualmente piu diffusi al mondo
sono:

C
C++, un’evoluzione del C
Java, la cui sintassi € tratta da C++
C#, estremamente simile a Java e C++
» Il linguaggio C e uno dei linguaggi piu diffusi
» La sintassi del linguaggio C e ripresa da tutti gli
altri linguaggi principali



Basato su relativamente pochi costrutti da
apprendere

Enorme disponibilita di documentazione ed
esempi

Buona disponibilta di ambienti di sviluppo gratuiti
Disponibile su qualsiasi configurazione hardware
Elevata efficienza di elaborazione

Adatto a vari tipi di applicazioni
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Principali svantaggi del C

» Scarsa leggibilita di alcuni costrutti

» Facilita nel commettere errori di programmazione

Molti costrutti “pericolosi” sono permessi dal
linguaggio e quindi hon vengono segnalati dal

compilatore
Alcuni errori di digitazione possono causare
comportamenti errati

» Difficolta nella realizzazione di interfacce grafiche
» Complessita nell’elaborazione dei testi

11



Un esempio

e )
#include <stdio.h>

int main(void)
{
printf("hello, world\n");

return O;

}

\_ J
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Struttura minima di un file C

Applicazioni C in modo “console”
Struttura del programma
Commenti

Direttive #1nclude

Definizione di variabili

Corpo del main
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Tipi di applicazioni (1/4)

* Senza titolo - Webcpp Integrated User Interface

Scheme  Edic Yew Webcpp Colours Help

AEPHOD@ME O 7 EEH

#define PI_TO_THIRD DECIMAL 2 142
0]

#define ASCIT _SECTION_SIGHN &
web c plus plus Consols

#includs <iostream>
#include "somsheader h"
using namespace std;

 Input Flles:
#% wehopp syntax colour schems 2 test %/
int main(int arge, chor *xargw) |
Cercain: | (=) webcpp ~| &= ef E-
(Sydoc [ bintits. 5es2 [ bind.scs2 Bfbubbiegur
| Remowe || Bffancthert scsz [ binblue Scsz Bbiue.ses2 Bifcontrast.
[ aquz.5es2 Bfibipcar scsz B trightz sesz B darkness,
~options || [Bfiberries-dark.scs2 [ibitsnbytes.5es2 [gbrichta.sesz [Bfdecent.sc
m [iberries-ight.scsz  [gblacknbluez.5cs2 [gbright Ses2 [ficecentpal
[ Show Line Numbers [~ Hef @ 0o B backnblueses? Bl bruised. 5es2 Bcesert sc
I~ Make Line finchors [~ = |
|~ TabstoSpaces Inl'E RS i I 3
I”" Srippet Only T B Mometie | i
Advanced Tipafie:  [webcpp Syntex Colou Soheme 2 [ 56s2) | Annula
—T | EEmnnsias
Ready A

» Applicazioni grafiche

Interazione mediante
mouse e finestre
Visualizzazione di testi
e grafica

Elaborazione
concorrente



="t Senza titol ebcpp Integrated User Interface

Scheme Edit Wiew Webcpp Colours Help

fede & H

#define PI_TO_THIRD DECIMAL 2 142 A . f . . .

#dsfine ASCII_SECTION SIGN 'S’ verifico le proprieta’ del triangolo di Tati: 3.000000, 4.000000, 5.000000
#include <iostream) 1 triangolo non e' equilatero

_fouse| Simelleds “emmcioedds. triangolo non e' isoscele

elblc]

web c plus plus

using namespace std;

Input Files: triangolo e' scaleno
/% webcpp syntax colour schems 2 test */ triangolo non e' rettangolo (ipotenusa A)
wain(int arge, *xargv) { triangolo non e' rettangolo (ipotenusa B)
triangolo e' rettangolo (ipotenusa C)
— triangolo e' rettangolo
Cecam | webcpp El cF B Premere un tasto per continuare .
Sidac [ bintits. 5es2 [ bind.scs2 Bfbubbiegur
| Bemove [| Bfanothert ez [ binblue Scsz Biblue 5cs2 ifconitrast.¢
[ aquz.5es2 Bfibipcar scsz B trightz sesz B darkness,
Options Bfiberries dark. sz Mfibtsnbytes.ses2 Pfibrichta.sesz [Bfdecent.sc
[iberries-ight.scsz  [gblacknbluez.5cs2 [gbright Ses2 [ficecentpal
I ShowLine Numbers [~ Bl B oo B tiacknbluzscs2 Blybruised ses2 B desert e
™ Make Line &nchors T
[~ TabstoSpaces I Mq | £ ba
I~ Snippet Only ™ B Momerie | BT
Advanced Tipofile: [ webcpp Syntax Colour Schem 2 [ 56s2) | Annula
=
Ready

Applicazioni grafiche Applicazioni “console”




Tipi di applicazioni (3/4)

Eile Edit ¥ew Window Help
H SR 02 285 M 80 % &K | & akcome e

olito.it/FullDB/exact/icdedlb.html™ [1]
15:52:37 URL:http: //elite.polito. it/FullDE/exact/rilwdl. htul [F6384] -> "elite.pao
lito.it/FullDB/exact/rilu0l.html™ [1]

15:52:37 URL:http: //elite.polito.it/FullDE/exact/vebnetll. htnl [35%96] -> "elite.
polito.it/FullbE/sexact/webnet0l. html™ [1]

15:52:368 URL:http://elite.polito.it/FullDE/exact/ssgrr02a.htul [6585] -> "elite.
polito.it/FulllB/exact /ssgrr02a.htnl” [1]

15:52:38 URL:hrtep: f/elite.polito.ic/FullDB/exact/3sgrr0zh. htul [5838] -> "elite.
polito.it/FullDB/exact/ssgrrlzb.htnl™ [1]

15:52:39 URL:http: //elite.polito.it/FullDE/exact/ssgrr0ic.htnl [5410] -» "elite.
polito.it/FullDE/exact/ssgrr02e.html™ [1]

15:52:40 URL:http: f/elite.polito.it/FullDB/exact/icnezZ002, htul [5954] -» "elite.
polito.it/FullDE/exact/icwei002. htnl™ [1]

15:52:40 URL:htep: //elite.polito. ic/FullDE/exact/icnez2002h.html [5906] = "elite
.polito.it/FullDB/exact/icnez00zb. htul™ [1]

15:52:41 URL:http: //elite.polito.it/FullDB/exact/icwiZ002. htnl [3593] -» "elite.
polito.it/FullDE/exact/icwi2002. html™ [1]

15:52:41 URL:http: f/elite.polito.it/FullDB/exact/edenl2. html [4212] -»> "elite.po
lito,it/FullDB/exact/edendZ. htnl™ [1]

15:52:42 URL:htrp://elite.polito. it/FullDB/exact/educalz. htnl [4312] —> "elite.p
olito.it/FullDB/exact/educalZ. htnl™ [1]

15:52:43 URL:http://elite.polito, it/FullDB/exact/icassp02. htnl [5501] ->» "elite.
polita.it/Ful1DE/exact/icagspiz. hrml™ [1] 1

| Connzcted to barmida, polita. it |S5HZ - aes178-che - hmac-mds -none [80x24 | @ — ’7|

» Applicazioni batch

Nessuna interazione

utente

Compiti lunghi e

ripetitivi

Elaborazione numerica,

trasferimenti in rete 6



fBle Edit Yew \Window Help

H SR 02 285 #la80 % &K || 2 kot o

olito.it/FullDB/exact/icdedlb.html™ [1]

15:52:37 URL:http: //elite.polito. it/FullDE/exact/rilwdl. htul [F6384] -> "elite.pao
lito.it/FullDB/exact/rilull. html™ [1]

15:52:37 URL:http: //elite.polito.it/FullDE/exact/vebnetll. htnl [35%96] -> "elite.
polito.it/FullbE/sexact/webnet0l. html™ [1]

15:52:38 URL:http: //elite.polito.it/FullDB/exact/ssgrr02a.htul [6585] -» "elite.
polito.it/FulllB/exact /ssgrr02a.htnl” [1]

15:52:38 URL:hrtep: f/elite.polito.ic/FullDB/exact/3sgrr0zh. htul [5838] -> "elite.
polito.it/FullDB/exact/ssgrrlzb.htnl™ [1]

15:52:39 URL:http: //elite.polito.it/FullDE/exact/ssgrr0ic.htnl [5410] -» "elite.
polito.it/FullDE/exact/ssgrr02e.html™ [1]

15:52:40 URL:http: f/elite.polito.it/FullDB/exact/icnezZ002, htul [5954] -» "elite.
polito.it/FullDE/exact/icwei002. htnl™ [1]

15:52:40 URL:htep: //elite.polito. ic/FullDE/exact/icnez2002h.html [5906] = "elite
.polito.it/FullDB/exact/icnez00zb. htul™ [1]

15:52:41 URL:http: //elite.polito.it/FullDB/exact/icwiZ002. htnl [3593] -» "elite.
polito.it/FullDE/exact/icwi2002. html™ [1]

15:52:41 URL:http: f/elite.polito.it/FullDB/exact/edenl2. html [4212] -»> "elite.po
lito.it/FullDE/exact/eden0Z. htnl™ [1]

15:52:42 URL:htrp://elite.polito. it/FullDB/exact/educalz. htnl [4312] —> "elite.p
olito.it/FullDB/exact/educalZ. htnl™ [1]

15:52:453 URL:http://elite.polito.it/FullDB/exact/icassp02.htnl [5501] -» "elite.
polita.it/Ful1DE/exact/icagspiz. hrml™ [1]

|S5Hz - aes128-che - hmac-mds -none | 80x24 | E’ [ ’_/l

| Connected to bormida, polito. it

» Applicazioni batch

Nessuna interazione
utente

Compiti lunghi e
ripetitivi

Elaborazione numerica,

trasferimenti in rete

2ar 8z

May 4 15:47:50 borwida
.192,16.176 D§T=130.192.

| LAUREA IN INGEGNERIA INFORMATICA - Moduli del Pri

=UDP §PT=631 DPT=631 LEN:
May 4 15:48:08 bormida

var/log ; USER-root ; COJCIF D35 0ok 030t 0 5 03 6u o b 8] 10 ] oot I cogotions M Gt

¥ © 6 [CLmars

var/log ; USER=roat ; COI
May 4 15:48:21 bormida
.192.16.176 DST=130.192.
~UDP §PT-631 DPT-631 LEN;
May 4 15:48:34 horuida
0 uid=500 euid=0 tty= ru;
May 4 15:48:46 bormida
o {uid=500)

May 4 15:48:52 bormida
.192.16.176 DST=130.192.
~UDP §PT-631 DPT-631 LEN;
May 4 15:49:23 hornida
.192.16.176 DST=130.192.
=UDP SPT=631 DPT=631 LEN;
Tay 4 15:49:54 bormida
.192.18.176 DET=130,102.
=UDP SPT=631 DPT=631 LEN;
[root@boruida Logl#

|Connected to bormida, polio. i

May 4 15:48:20 bormida {98 st & Costess 55 Ci5e 5 Farmse . mcose ) fermason (] Micolecue 1 Otiner (3 Rossoe () T 1 VwSrce 1] cpsons=

i ¢ - |0y | @reasmesnc

Home [0] | Segreteria[1] | Servizi[2] | Informazioni[3] | Mediateca [4] | Guida all Uso [5]
:‘ﬁ:’:;:’:f’"““ CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA INFORMATICA
£ Moduli del Primo Anno - A.A. 2005/2006

5 it (i Ba b fsnne

* Lingue (02ETFoC)
RICERCA MODULI

Modulo [g]
Piano di studi

Ri CENTI + Fandamenti di chimica (05AYToc) completo.

= Tutorat del 1° Anno ‘

W Anno

Primo periodo didattico del 1° anno
 Corso Propedzutico d Matematica (0001Noc)

1 Anno e Prove
finali

« Informatica| (04ECMoc)

. Noc)

= Esami del 1° Anno * Matematica | (02B0BDC)

* Maternatica Il (0280C0C)

« Seritura tecrica (TECVDE)
Secondo periodo didattico del 1° anno
« Eettrotecrica | (13AU00¢)
« Fisica | (124%000)
« Fisica I (134F0c)

« Matematica Il (01BODDE)
«f

» Applicazioni server

Nessuna interazione
utente

ealizzano funzioni
| sistema

erver locali o
server Internet 7



Applicazioni “console”

» Interazione utente limitata a due casi
Stampa di messaggi, informazioni e dati a video
Immissione di un dato via tastiera
» L'insieme tastiera+video viene detto terminale
» Nessuna caratteristica grafica
» Elaborazione
Sequenziale
Interattiva
Mono-utente



Modello di applicazioni “console”







Modello di applicazioni “console”

somma.c

somma.exe
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Compilatore C

» Traduce i programmi sorgenti scritti in linguaggio
C in programmi eseqguibili

» E a sua volta un programma eseguibile, a
disposizione del programmatore

» Controlla I'assenza di errori di sintassi del
linguaggio

» Non serve all’'utente finale del programma
» Ne esistono diversi, sia gratuiti che commerciali

12



Scrittura del programma

» Un sorgente C e un normale file di testo
» Si utilizza un editor di testi

Blocco Note

Editor specializzati per programmatori

File Modifica Formato Wisualizza 7

#include <std10.ﬁ>

int main(void)

return 0;

}

printf("hello, world!\n");

jEdit - hello.c

Edit Search Markers Folding Yiew Ukl
D EG/ &E OO%—ﬂ B °~°€ D[
rch For [ 1gnare case [ ] Regular expressions [ HyperSeard
|<> hella.c {D:ihomelmirror COROMimaterialeil1y) B
1l #include <stdio.h>-. ]
L z|.
2|i wain (wodid).
- 4 E|
| 5 £1{"h hn"y
L 3 return 0;.
L y.
L
7.zal {c,indent, )

13



Editor per programmatori

» Colorazione ed evidenziazione della sintassi
Indentazione automatica

Attivazione automatica della compilazione
Identificazione delle parentesi corrispondenti

»
»
»
» Molti disponibili, sia gratuiti che commerciali

14



Ambienti integrati

» Applicazioni software integrate che contengono al
loro interno

Un editor di testi per programmatori
Un compilatore C
Un ambiente di verifica dei programmi (debugger)

z > n n ™ Dev-C++ 4.9.9.2
L] eg ra e File Modifica Cerca  Yisualizza Progetto  Esegui Debug  Stumenti  C¥S  Finesta  Help

0 DHEE B>« 230 H: &€ &

Sl | W - F @ - [ Nuovo 1] Inserisci 3] Attiva/Disativa 1] Vai a
eve O p I I I e I l Progelto:l Clazzsi Debug | lrian_g_oloZ.c I

G a=3 14 printf (" ITmmetti A: "J; L |
- Qi b=2 15 scanf("%fF", &a) ;
; o= 16 3
I IVI rOI lI I lel I 17 printf{"Immetti B: "); =]
18 scanf("%F", &b)
19
20 printf{"Immetti C: "J;
21 scanf("%F", &)
22
g 23 i r : croprieta’ del triamgold
24 prentt 0t g1 latis By wEe #hnty ay By €1 ;
25
26 AT Controlla se & wn triangoloc ¥/
>
89 Compilstors | B Risorse | dfll Log di Compiszione %7 Debug |@. Risukati Flicerca | $8] Chidi |
Debug | Traccia | DutputGDR |
@ Step Suce. <= Step Esterno Qf Debug _g MHuowa Deservazions
< Step Intemo >E Esequi dal Cursore 3 Ferma IEsecuzions a Elimina Osservazione: 15

2811 [ lInserissi 1135 Righe nel fils

|




#include <sidiib.h>
#include <shing h>
#include <clypeh>

#define MAXPAROLA 30
#define MAXRGA 80

Int main(int arge, char “argv(])
{

Struttura minima di un file C

Struttura del programma



Struttura di un sorgente in C

C N

#i1nclude <stdio.h>
int main(void)
{
int a ;
a=3;
printf("hello, world\n");
printf("the magic number 1is %d\n", a) ;
return O;
¥

17



Struttura di un sorgente in C

C N

! ! Programma principale
#include <stdio.h> e e )

“int main(void)

: 1

int a ;
a = 3 ;

printf("hello, world\n"); g
printf("the magic number 1is %d\n", a) ; :

return O;

n
n
]
|
* "
v llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll /
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Struttura di un sorgente in C

C N

#include <stdio.h>

“1int main(void)

printf("hello, world\n");
printf("the magic number is %d\n", a) ;

: " ‘return 0;

c} o

“...s=x+  Parentesi graffe che

AN delimitano il main /

19



Struttura di un sorgente in C

C N

#include <stdio.h>

s e nevetcl ‘ Variabili utilizzate
{ dal programma
- int a ; :
a = 3 ;

printf("hello, world\n");
printf("the magic number is %d\n", a) ;

return O;

20



Struttura di un sorgente in C

C N

#include <stdio.h>

int main(void)

int a ; Istruzioni eseguibili

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

. printf("hello, world\n"); :
: printf("the magic number is %d\n", a) i

. return 0:

}‘ --------------------------------------------------------------------------
- )

21
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Struttura di un sorgente in C

A : N

- #include <stdio.h> Richiamo delle
: llllllllllllllllllllllllllllllllllllll Ibrerle Utlllzzate
int main(void)
{
int a ;
a =3 ;
printf("hello, world\n");
printf("the magic number is %d\n", a) ;
return O;
¥
\ /

22



C N

#include delle Tibrerie

int main(void)

{

definizione variabili

1struzioni eseguibili

23



#include <sidiib.h>
#include <shing h>
#include <clypeh>

#define MAXPAROLA 30
#define MAXRGA 80

Int main(int arge, char “argv(])
{

eiaichat ' H

Struttura minima di un file C

Commenti



Il testo presente in un sorgente C deve essere
analizzato dal compilatore C, quindi deve
sottostare a tutte le regole sintattiche del
linguaggio

Per aggiungere annotazioni, commenti,
spiegazioni, note, ... si puo usare un
all'interno del sorgente

/* 10 sono un commento */

25
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» Un commento e una qualsiasi sequenza di
caratteri (anche su piu righe) che:

Inizia con la coppia di caratteri /*
Termina con la coppia di caratteri */

» Non e permesso annidare commenti

All'interno di un commento non devono comparire i
caratteri /*

» Tutto cio che e compreso tra /* e */ viene
ignorato dal compilatore C

26



//7* programma: hello.c <\\
autore: fulvio corno

ala
KAl

/* accedi alla libreria standard */
#include <stdio.h>

int main(void)
{

int a ; /* numero magico */
a=3; /% assegno un valore */
/* salutiamo 1'utente */

printf("hello, world\n") ;
printf("the magic number 1is %d\n", a) ;

return O;

3 )




Spazi bianchi

» Oltre ai commenti, il compilatore ignora tutti gli
spazi bianchi
Spazi tra un’istruzione e la successiva
Spazi ad inizio linea
Spazi intorno alla punteggiatura
Righe vuote
» La spaziatura viene utilizzata per rendere |l

sorgente C piu ordinato e piu facilmente
comprensibile

28



a I
/* programma: hello.c autore: fulvio corno */
/* accedi alla Tibreria standard */
#include <stdio.h>

int main(void)

{ 1int a ; /* numero magico */ a = 3
/* assegno un valore */

/* salutiamo 1'utente */ printf("hello, world\n")
printf("the magic number is %d\n", a) ; return O;

}

29



g I
/* programma: hello.c autore: fulvio corno */
/* accedi alla Tibreria standard */
#include <stdio.h>
int main(void)
{ 1int a ; /* numero magico */ a = 3 ;
/* assegno un valore */
/* salutiamo 1'utente */ printf("hello, world\n") ;
printf("the magic number is %d\n", a) ; return O;

¥
N /

4 )

#include <stdio.h>

int main(void)

{ int a ; a = 3 ; printf("hello, world\n") ;
printf("the magic number is %d\n", a) ; return O; }

" J
30




#include <sidiib.h>
#include <shing h>
#include <clypeh>

#define MAXPAROLA 30
#define MAXRGA 80

Int main(int arge, char “argv(])
{

eiaichat ' H

Struttura minima di un file C

Direttive #1nclude



Librerie di funzioni

» Ogni compilatore C dispone di diverse librerie di
funzioni gia pronte per I'uso
» Il programmatore puo utilizzare le funzioni di
libreria
» E necessario dichiarare a quali librerie si vuole
avere accesso
Direttive #1nclude ad inizio programma

Aggiunge al programma le dichiarazioni di tutte le
funzioni di tale libreria, permettendo al
programmatore di richiamare tali funzioni

32
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#include < NMomelibreria . h>

» Librerie principali:
#include <stdio.h>
Funzioni di lettura/scrittura su terminale e su file
#include <stdlib.h>
Funzioni base per interazione con sistema operativo
#include <math.h>
Funzioni matematiche
#1nclude <string.h>
Elaborazione di testi 33
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Avvertenze

» A differenza della regola generale, nelle direttive
#include la spaziatura € importante

Il carattere # deve essere il primo della riga
Puo esserci una sola #include per riga
La direttiva #1nclude non va terminata con il ;

» Dimenticare una #include potra portare ad

errori nel corpo del main, quando si chiameranno
le funzioni relative

34



» Iniziare sempre il sorgente C con le seguenti

linee:

Suggerimenti

//* programma: NomeFile.c
autore: NomeAutoreDelProgramma
BreveDescrizioneDelProgramma

h"
”n /

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <math.h>

int main(void)

{

4

\
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#include <sidiib.h>
#include <shing h>
#include <clypeh>

#define MAXPAROLA 30
#define MAXRGA 80

Int main(int arge, char “argv(])
{

eiaichat ' H

Struttura minima di un file C

Definizione di variabili



VELEDIT

» Il programma memorizza le informazioni sulle
quali lavora all'interno di variabili

» Ogni variabile e caratterizzata da:
Tipo di dato
Nome
Valore corrente

a 35’ X -17’

37



» Il programma memorizza le informazioni sulle
quali lavora all'interno di variabili

» QOgni variabile e caratterizzata da:
Tipo di dato
Nome
Valore corrente

a 35 ’ x| -17

38




Tipo di dato

» Definisce l'insieme dei valori ammissibili per la

variabile
=T
Numeri reali

. Stringhe di testo

Numeri interi, positivi o negativi

Singoli caratteri di testo



Tipo di dato

» Definisce l'insieme dei valori ammissibili per la
variabile

1nt 35 ’

float

Numeri interi, positivi o negativi

Numeri reali

. Stringhe di testo

char Singoli caratteri di testo
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» Il programmatore assegna un nome a ciascuna
variabile

» Dovrebbe rappresentare lo scopo dei valori
contenuti nella variabile

» Sintetico, rappresentativo, mnemonico, facile da
scrivere

41



Nomi ammissibili

Il primo carattere deve essere una lettera

I successivi possono essere lettere o numer

L ettere maiuscole e minuscole sono diverse

Il simbolo _ viene considerato come una lettera
Non devono essere nomi riservati dal linguaggio

N ¥ ¥ ¥ ¥

42



Esempi di nomi

43



Esempi di nomi

num n N somma MmaX

44



Esempi di nomi

num n N somma MmaX

area perimetro perim

45



Esempi di nomi

a b al a2
num n N somma max
area perimetro perim

n_elementi Nelementi risultato

46



Esempi di nomi

a b al a2
num n N somma max
area perimetro perim

n_elementi Nelementi risultato

trovato nome risposta

47



Definizione di variabili

» Ogni variabile deve essere definita prima di
poterla utilizzare

» Definizioni all'inizio della funzione main

» Sintassi della definizione
TipoVariabile NomeVariabile ;

“int main(void)
(O
int a ;
int b ;
float x ;

.. .
s Y




Definizione di variabili

» Ogni variabile deve essere definita prima di
poterla utilizzare

» Definizioni all'inizio della funzione main
» Sintassi della definizione
TipoVariabile NomeVariabile ;
TipoVariabile NomeVariabile, NomeVariabile ;

o . 0 ™\ 2 )
%nt main(void) int main(void)
. _ {
}2% E : int a, b ;
e ; _ float x ;
5 o a4 o oo 49
s / \} 7
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Valore contenuto

» QOgni variabile, in ogni istante di tempo, possiede
un certo valore

» Le variabili appena definite hanno valore ignoto
Variabili non inizializzate

» In momenti diversi il valore puo cambiare

7

| :

\4

definizione
50



Valore contenuto

» QOgni variabile, in ogni istante di tempo, possiede
un certo valore

» Le variabili appena definite hanno valore ignoto
Variabili non inizializzate

» In momenti diversi il valore puo cambiare

..........................................
g o
K oo
o o H
o o H
o " H
.......................................... :
: [ ] H o~ 3 ;
- . Q
: R
H HR
. e
H LA

| | :

\4

definizione inizializzazione
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Valore contenuto

» QOgni variabile, in ogni istante di tempo, possiede
un certo valore

» Le variabili appena definite hanno valore ignoto
Variabili non inizializzate

» In momenti diversi il valore puo cambiare

o G o o
K o K o
5 o K R
o o o o
5 o : 5 o :
o 5 : o 5 :
s : R :
- . . - . .
. L] H K H H K
- . Q - . Q
: HER : HER
H HERY H HERY
H R H R

| | | :

\4

definizione inizializzazione altra
assegnazione 52



Valore contenuto

» QOgni variabile, in ogni istante di tempo, possiede
un certo valore

» Le variabili appena definite hanno valore ignoto
Variabili non inizializzate

» In momenti diversi il valore puo cambiare

Ahsssssnssssesssnnsansensansunnnnnnnnunnng . H
J H H H 3 ; : H H —4 : H a - 3
L H X H H K H : K
HE : ) : )
HR : HEX : IR
8

TasmssssmssssEsEsEEsEsEEEEsEsEEEEEEEEREEEE?

TassssssEssssEsEsEEsEsEsEEsEsEEEEEEEEREEEE? TassssssEssssEsEsEEsEsEsEEsEsEEEEEEEEREEES?

| | | L

7

definizione inizializzazione altra incremento
assegnazione 53



#include <sidiib.h>
#include <shing h>
#include <clypeh>

#define MAXPAROLA 30
#define MAXRGA 80

Int main(int arge, char “argv(])
{

eiaichat ' H

Struttura minima di un file C

Corpo del main



Istruzioni eseguibili

» La funzione main, dopo le definizioni di variabili,
contiene le vere e proprie istruzioni eseguibili

Ciascuna istruzione e terminata da :
Tutte le istruzioni sono comprese nelle { ... }
_e istruzioni vengono eseguite in ordine

Dopo aver eseguito l'ultima istruzione, il
programma termina

¥ ¥ ¥ ¥
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//7* programma: hello.c <\\
autore: fulvio corno

ol /
EAS

/* accedi alla libreria standard */
#include <stdio.h>

int main(void)
{

int a ; /* numero magico */
a=3; /% assegno un valore */
/* salutiamo 1'utente */

printf("hello, world\n") ;
printf("the magic number is %d\n", a) ;

return O;

3 )




Tipologie di istruzioni

» Istruzioni operative
@ |ettura dati
@ scanf("%d", &a) ;
@ Stampa risultati
@ printf("%d", a) ;
@ Elaborazione numerica
2a =Db + c ;
b =Db + 1 ;
@2c =42 ;
@c = sqrt(a) ;

57



Tipologie di istruzioni

» Istruzioni operative » Istruzioni di controllo

@ Lettura dati @ Modificano il controllo
@ scanf("%d", &a) ; di flusso

@ Stampa risultati @ Scelte
@ printf("%d", a) ; @ Iterazioni

® Elaborazione numerica @ Chiamate a funzioni
2a=Db + c: @ Interruzioni e salti
ob =b + 1 : @ Predefinite dal
ocC = 42 : linguaggio C

@1f else while
for return
switch case
break continue58
goto

@c = sqrt(a) ;



#include <sidiib.h>
#include <sling h>
#include <clypeh>

#define MAXPAROLA 30
#define MAXRIGA 80

Int main(int arge, char “argv(])
{

Primo programma in C

Sottoinsieme minimale di istruzioni



Sottoinsieme minimale di istruzioni

I tipi int e float

Istruzione printf — semplificata
Istruzione scanf — semplificata
Istruzione di assegnazione
Semplici espressioni aritmetiche

N ¥ ¥ ¥ ¥



#include <sidiib.h>
#include <shing h>
#include <clypeh>

#define MAXPAROLA 30
#define MAXRGA 80

Int main(int arge, char “argv(])
{

Sottoinsieme minimale di istruzioni

Itipi intefloat



Tipi di dato

» Ogni costante, ogni variabile, ogni espressione
appartiene ad un determinato tipo
» Il tipo determina

L'insieme dei valori che la costante, variabile o
espressione puo assumere

L'insieme delle operazioni lecite su tali valori
» I tipi possono essere

Semplici (o scalari): singoli valori

Strutturati: insiemi di piu valori semplici



Il sistema dei tipi C

| Tipo di dato |

(" Tipi Scalari | (Tipi Strutturati) | void |
(" Tpiinteri | 77pi:rea/i | [ Enumerazioni | —{ Vettori
—~ char | H{  float | — Strutture
—  int | L doupbte | —  Union
— short / Tong | I—[ Tong | | Puntator
—signed/unsigned| —{__Funzioni




U

Caratteristiche generali

I valori ammessi per ciascun tipo non sono fissati
dallo standard

Dipendono dal compilatore e dal sistema
operativo

Ampiezza dei tipi di dato “naturale” per ogni
calcolatore

Maggior portabilita
Maggior efficienza

Nessuna garanzia di uniformita tra piattaforme
diverse



Il tipo 1nt

Il tipo piu importante del linguaggio C 35 ’
Valori interi, positivi 0 negativi
Codificato in complemento a due

Espresso solitamente su 16 bit oppure 32 bit
16 bit: da —32 768 a +32 767
32 bit: da —2 147 483 648 a +2 147 483 647

In generale: da INT_MIN a INT_MAX
#include <limits.h>

1nt

¥ ¥ ¥ ¥



( I _i
int 1, J ;

int N ; :
int X ; J
i= 0

] =2 N
N = 100 ;

X = -3124 ;

X




Il tipo float

Frazionari .

» Valori reali
float

Esterni all'intervallo permesso
per | numeri interi

» Codificato in virgola mobile, singola precisione

» Espresso solitamente su 32 bit
da £1.17 x 1038 3 £3.40 x 10+38
circa 6 cifre di precisione

In generale: da FLT_MIN a FLT_MAX
#include <float.h>



C N

loat a, b ;
oat pigr ;
oat Nav, Qe ;

~h —h —h

a 3.1 ;

b =2.0 ;

pigr = 3.1415926 ;
Nav = 6.022e23 ;
Qe = 1.6e-19 ;

(& )

10




#include <sidiib.h>
#include <shing h>
#include <clypeh>

#define MAXPAROLA 30
#define MAXRGA 80

Int main(int arge, char “argv(])
{

Sottoinsieme minimale di istruzioni

Istruzione printt — semplificata



Istruzioni di stampa

Stampa di messaggi informativi
Stampa di comando “a capo”
Stampa di valori di variabili
Stampa di valori di espressioni calcolate
Stampa di messaggi contenenti valori

N ¥ ¥ ¥ ¥

12



(printf("Benvenuto\n") ;

* Prompt dei comandi pr'-l ntf("Immett-' un numero. ")

printf("\n");

Benvenuto

Immetti un numero:



= Prompt dei comandi p I"'I N t-F ( "OOd\n ! y N) ;

printf("%f\n", pigr) ;

printf("%f\n", Nav) ;
2 100

3.141593

602200013124147500000000.000000



(printf("%d\n", 1-3)

=\ Prompt dei comandi p I"'I N t -F ( "00d\ N . ’ N ” 2 ) ;

printf("%f\n", Nav * Qe) ;

96352.000000



printf("Risultato=%d\n", N*2) ;

printf("Angolo = %f radianti\n", pigr/4);

Risultato=200

Angolo = 0.785398 radianti




Sintassi istruzione pr1

#include <stdio.h>

printf("formato" , valore/i) ;
Formato:

@ Testo libero (compresi spazi) - viene stampato
letteralmente

@ Simboli \n - va a capo
@ Simboli %d — stampa un 1nt
@ Simboli %t - stampa un float
Valore/i:
@ Variabile o espressione
@ Ditipo 1nt o float, corrispondente al simbolo %

ntf

17



Casi particolari (1/2)

» Per stampare il simbolo % occorre ripeterlo due
volte
@ printf("sSondaggio: %f%%\n", pSI ) ;
@ %f - stampa pSI
@ %% — stampa un simbolo %
@ \n - va a capo
@ Sondaggio: 43.12%

18



Casi particolari (2/2)

» E possibile stampare pil di un valore nella stessa
Istruzione
printf("voti: %d su %d\n", voti, tot ) ;
primo %d - stampa vot1
secondo %d - stampa tot
vVoti: 18 su 45

19



#include <sidiib.h>
#include <shing h>
#include <clypeh>

#define MAXPAROLA 30
#define MAXRGA 80

Int main(int arge, char “argv(])
{

Sottoinsieme minimale di istruzioni

Istruzione scant — semplificata



Istruzioni di lettura

» Lettura di un valore intero
» Lettura di un valore reale

21
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scanf( "%d", & )

= Prompt dei comandi




| \

scanf( "%f", & ) ;

= Prompt dei comandi




Sintassi istruzione sc

#include <stdio.h>

scanf (" formato ", &variabile ) ;
Formato:
@ Simboli %d - legge un 1nt
@ Simboli %f - legge un float
Variabile:
@ Ditipo 1nt o float, corrispondente al simbolo %
@ Sempre preceduta dal simbolo &

anft

24



Suggerimento

» Combinare le istruzioni printf e scant per
guidare |'utente nell'immissione dei dati
Ogni scanf deve essere preceduta da una

printf che indica quale dato il programma si
aspetta

4 N

printf("Immetti il numero: ");
scanf("%d", &N) ;
printf("Numero immesso: %d\n", N);

< )

25



Errore frequente

» Dimenticare il simbolo & nelle istruzioni scanf

C 0

printf("Immetti il numero: ");
scanf("%d"; N) ;

\l

J
\forma corretta

4 N

printf("Immetti i1 numero: ");
scanf("%d", &N) ;

- ,/

26



Errore frequente

» Dimenticare le variabili da stampare nelle
istruzioni printf

( N

o
.....

OOOOO

- /

printf("Numero immesso: %d\n", N);

- /

27




#include <sidiib.h>
#include <shing h>
#include <clypeh>

#define MAXPAROLA 30
#define MAXRGA 80

Int main(int arge, char “argv(])
{

Sottoinsieme minimale di istruzioni

Istruzione di assegnazione



Assegnazione delle variabili

» Il valore di una variabile
Deve essere inizializzato, la prima volta
Puo essere aggiornato, quante volte si vuole

» Per assegnare un nuovo valore ad una variabile si
usa l'operatore =

a?’ 37’ -4’ -3’

| | | L

7

definizione inizializzazione altra incremento

assegnazione
29



Assegnazione di variabili

» Assegnazione del valore di una costante

1 =0 ;
a = 3.0 ;
» Assegnazione del valore di un‘altra variabile
1 =N ;
b = a ;
» Assegnazione del valore di un‘espressione
J =N-13

b=a*2 -1 ;

30



Sintassi dell’assegnazione

» variabile = espressione ;

3 valore ‘ 3 valore
precedente espressione

» Passo 1: si valuta il valore corrente
dell’'espressione

Per tutte le variabili che compaiono
nell’'espressione, si usa il valore corrente

Puo comparire anche la stessa variabile oggetto
dell’assegnazione
» Passo Z: si memorizza tale valore nella variabile,
cancellando il valore precedente

31
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@ Non confondereconb = a ;

33



@ Non confondereconb = a ;
»a=a+ 1 ;
@ Incrementa a di un‘unita

34



N =3 ;
a=>b ;
@ Non confondereconb = a
a=a+ 1
@ Incrementa a di un‘unita
a+ 1=a
@ Errore

35



Quesito

» Che operazione svolge il seguente frammento di

programma?

/

a
b

QL O

N

36



» Che operazione svolge il seguente frammento di
programma?

( )

1|
ey

a
b
" /

» Il valore corrente di b viene copiato in a
Il valore vecchio di a viene perso

» Il (nuovo) valore corrente di a (uguale a b) viene
ricopiato in b (operazione inutile)

37



Quesito

» Come fare a scambiare tra di loro i valori di due
variabili?

38



» Come fare a scambiare tra di loro i valori di due

variabili? . .

epgeeseer  Seceeone

R X Y YN R R TR EY Y

®ccesecsscccssssssscssssecsed % geeeesscccceessccccsscsses®

.................

.........................
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Risposta

O QU rt
1

40



Risposta

41



Risposta

42



Risposta
C )
t = a ;
a=>b ;.
b=t ;
k .............................. /
a| -12 ’

43



#include <sidiib.h>
#include <shing h>
#include <clypeh>

#define MAXPAROLA 30
#define MAXRGA 80

Int main(int arge, char “argv(])
{

Sottoinsieme minimale di istruzioni

Semplici espressioni aritmetiche



» Qvunque sia richiesto il valore di una variabile, €
possibile usare un‘espressione aritmetica

Nei valori da stampare con la funzione printf
Nei valori da assegnare ad una variabile

» Le espressioni si possono costruire ricorrendo a:
Operatori: + - * /
Parentesi: ( ... )
Funzioni di libreria: sqrt(), sin(), cos(), ...

45



Operatori principali

Somma: a+b
Sottrazione: a-b
Moltiplicazione: a*b
Divisione: a/b

Divisione intera (risultato troncato) se entrambi gli
operandi sono 1nt

» Resto della divisione: a%b
Solo tra operandi 1nt
» Cambio di segno: -a

46



Alcuni operatori avanzati

Incremento: 1++
Decremento: N--
Conversione ad intero: (1nt)a
Conversione a reale: (float)N

47



»

»

Funzioni di libreria

#include <math.h>

Funzioni algebriche

fabs, sgrt, cbrt, pow, hypot, ceil, floor,
round, trunc, fmod

Funzioni esponenziali e logaritmiche
exp, exp2, log, 1ogl0, 1og?2
Funzioni trigonometriche e iperboliche
CcosS, s1n, tan, cosh, sinh, tanh
Funzioni trigonometriche e iperboliche inverse

acos, asin, atan, atan2, acosh, asinh,

atanh
48



Si possono costruire espressioni complicate a
piacere utilizzando le parentesi

Per maggiore leggibilita, abbondare con le
parentesi ed usare la spaziatura e
'incolonnamento in modo ordinato

Si utilizzano sempre le parentesi tonde

Lxl = ( -b + sqrt( b*b — 4%a*c ) ) / }

( 2*a ) ;

LA = sqrt( p * (p-a) * (p-b) * (p-c)) ;}

49



#include <sidiib.h>
#include <shing h>
#include <clypeh>

#define MAXPAROLA 30
#define MAXRGA 80

Int main(int arge, char “argv(])
{

Primo programma in C

Compilare il primo programma



Compilare i1l primo programma

Un semplice programma

| 'ambiente di sviluppo Dev-C++
Codifica del programma
Compilazione e correzione errori
Esecuzione e verifica

N ¥ ¥ ¥ ¥



#include <sidiib.h>
#include <shing h>
#include <clypeh>

#define MAXPAROLA 30
#define MAXRGA 80

Int main(int arge, char “argv(])
{

Compilare il primo programma

Un semplice programma
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Esercizio “Somma due numeri”

» Si realizzi un programma in linguaggio C che
acquisisca da tastiera due numeri interi (detti A e
B) e che stampi a video il valore della somma di
tali numeri




¢\ Prompt dei comandi

Somma due numeri

Immetti 11 primo numero:




¢\ Prompt dei comandi

Somma due numeri

Immetti 11 primo numero:

Immetti 11 secondo numero:




¢\ Prompt dei comandi

Somma due numeri

Immetti 11 primo numero:

Immetti 11 secondo numero:

La somma di 18 + 3 vale: 21




Diagramma di flusso

Leggi A

Leggi B

Calcola
C=A+B

Stampa C

5




Traduzione in C (1/4)

int a ;
Leggi A | ===
scanf("%d", &a) ;
Leggi B
Calcola
C=A+B
Stampa C

5



Traduzione in C (2/4)

Leggi A
"_ (1nt b ; \
Leggi B scanf("%d", &b) ;
Calcola
C=A+B
Stampa C

5

10



Leggi A

Leggi B

Calcola > int ¢ ;
C=A+B c=a+b ;
Stampa C

5

11



Traduzione in C (4/4)

Leggi A
Leggi B
Calcola
C=A+B 4 )
| printf("La somma %d + %d ",
a, b) ;
Stampa C| ==
printf('vale: %d\n", c) ;

5 N "~

12




#include <sidiib.h>
#include <shing h>
#include <clypeh>

#define MAXPAROLA 30
#define MAXRGA 80

Int main(int arge, char “argv(])
{

Compilare il primo programma

L'ambiente di sviluppo Dev-C++
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Compilatori e IDE

» QOccorre identificare ed installare
Un editor (possibilmente per programmatori)
Un compilatore
Un debugger

» Oppure trovare un Integrated Development
Environment che integri tutte le funzionalita
precedenti

» Esistono molte soluzioni gratuite

14



ev-C++

www.bloodshed.net

http://

Fle Modfica Cerca Visusizza Progefte  Esens

Debug  Stumenfi  CVS  Finestia  Help

90 DG & ~>:8 8 H: ¢d

OE PO Oew e Bt 1] vaia

Proget | Classi Debug | sormac | caiolac|
e 1 /% PROGRAMMAZIONE IN C */ =
2
A /* File: somma.c */ L .
4 /% soluzione proposta esercizio "Somma due numeri’ */
)
&
7#include <stdio.h>
s#include <stdlib.h>
9
wint main(void)
11{
o |
13 int ¢ ; /% somma */ =
14
1 /* LEGGI GLI ADDENDI A E B */
16 printf('somma due numeri\n\n") ;
17
18 printf("Immetti i1 primo numero: ") ;
13 scanf ("%d", &a) ;
20
21 printf("Immetti i1 secondo numero: ") ;
22 scanf("%d", &b) ;
23
2 /* CALCOLA LA SOMMA */ =
2 c=a+b;
26
2z /* STAMPA IL RISULTATO € */
» 28
29 printf('La somma di %d + %d vale: %d\n", a, b, c) ;
30
il system("pause") ; /¥ tieni aperta la finestra */
32
EEIN
a8 &
82 Compilato Fisorse | dll Log di Compilazione & Debug|@ Risulat Riceica | il |

Debug | ;ﬁacmié | DuputGDE |

‘ 1] Step Suce.

& Step Estemo
[ Esequi dal Cursore

98 Fema IEsecuzione

% Step Interno. £ Elimina Osservaziore

‘ O Nuova Osservazions

289 [ Inserisci 47 Righe nelfile
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IDE per C in ambiente Windows

» V IDE
http://www.objectcentral.org

\# yIDE - 2.00{10Apr03!
File Edit Project Build Tools Options Help window

=W B[ via B R
BIE  Debugine | sommac | sommavpi |

i'j Project: D \hemevmirren \CDROM \materiale\U1 \Cisomma. vpj

L4 D:\homemirror\CDROM\materialeMJ1\Cisomma.c
/¥ PROGRAMMAZIONE IW C %/

A% File: somma.c */ e i
A% soluzione proposta esercizio "somma dus numeri’ w4

#include <stdio.h>
#include <stdlib.hs Commands .
RUM | Cont

Step | Mest
int a, b ; /% addendi */ = 5
int ¢ 3 /% somma ¥/ Until Kl

%'mt maingvoid)

4% LEGGI GLI ADDENDI A E B */ Up. | Dawn
printf("somma due numeriymyn'l ; Displapalies

printf " mmetti 11 primo numero: ") g bigs | Stack
scanf("xd", &a) ; ’ -
Pint | Print*.

printf"Immetti 11 secondo numero: ") ;
scanf("=d", &) ; Lacals Help

Breakpoints
S CALCOLA LA SOMMA ¥/ 2
c=a+h; et Delete

Deldll | Show

A% STAMPA IL RISULTATO C %/

WIDE | 253 Inzert

16



I3

Windows

» Code::Blocks
http://www.codeblocks.org

= somma.c - Cod

File Edt View Search Project Buld Debug Tools Flugins Settings Help
m ] =E +Y F00 00 0P BEG s jreonoa
| Management * | @] sommac |
Projects | Symbols [watches | /¥ PROGRAMMAZIONE IN C ¥/ ~
& (4 Symbols ]
/¥ File: somma.c */
/* Soluzione proposta esercizio "Somma due numeri'' ¥/
#include <stdio.h»
#include <stdlib.h»>
int main(void)
g1 : .
int a, b ; /¥ addendi ¥/
int c ; /" somma Y/
/* LEGGL GLI ADDENDI A E B %/
printf("Somma due numeriinin") ;
printf("Immetti 11 primo numero: ") ;
scanf("%d", &a) ;
printf('Immetti i1 secondo numero: ") ;
scanf("%d", &b) ;
A CALCOLA LA SOMMA ¥/
c=a+b;
¥ STAMPA IL RISULTATD € ¥/
printfiin’)
printf(''La somma di %d + %d vale: %d\n", a, b, ) ;
system('pause") ; /¥ tieni aperta la finestra */ -
=
E/i’i’i'i'i'i'i'i'i'i'i'i'i'i'i'i'i'i'i'i'i'i'i'i'i'i'i'i'i'i'i'i'i'i'i'i'i'i'i'iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii
Quest'opera & stata rilasciata sotto la licenza Creative Commons
Attribuzione-NonCommerciale-Stessalicenza2.5.
= DPan lannama una ranis dalla Ticanra wicita i1 citan wah g‘
el S e — ] -]
D:{homelmirr o COROM|materialel U14Clsomma.c ' Line 1, Column 1 | Insert I | Readfirite i |

17



IDE per C in ambiente Windows

» lcc-win32
http://www.cs.virginia.edu/~lcc-win32/

(2 wedit-somma
Fle Edt Search Project Desion Compiler Ubls Analysis Window Help

A somma.c
~# PROGRAMHAZIONE IN C =/

/% File. somna.c *7
<* Soluzione proposta esercizio "Somma dus numeri” =7

#include <stdio h>
#includs <stdlib.h>

int main(void)

int a, b ; #% addendi =~
int. ¢l ; /% sonms *7

~# LEGGI GLI ADDENDI 4 E B #~
printf{"Somna due numerinsn'}

printf("Immnetti 1l primo numsrao: ")
scanf ("Hd", &a)

printf("Tnmetti il secondn numero: ")
scanf ("zd", &h) .
/% CALCOLA LA SOMMA %~
O R

<% STAWPA IL RISULTATO C =~
printf("~n")

printfi{"La somma di %d + %d vale: #d\a". a. b. (=318

somma.exe built successhully. (0.3 sec)

& build ssarch main 231

18



Interfaccia di Dev-C++

"™ Dev-C++ 4.9.9.2

odifica  Cerca Visulizza WS
BE DHES & <000 H:#e B

FAE 2@ [N 1] Insarisci 3] svivaiDisativa [I] Vai s

Progetto  Esequi  Debug  Stumenti Finestta  Help

Progéttn |',.Eflassw. I D'abugl somma.c |
1l/#* PROGRAMMAZIONE IN C */ s
2
3 /% File: somma.c * o ]
1 /% soluzione proposta esercizio "Somma due numeri' */
5
i3
"#include <stdio.h>
s#include <stdlib. h>
9
1wint main(void)
11{
12 int a, b ; /* addendi */ J
13 int ¢ ; /% somma */ =
14
15 /"_LEGGI GLIT ADDENDI A E B AM
16 printf('somma due numeri\n\n") ;
17
18 printf("Immetti il primo numero: ") ;
19 scanf ("%d", &a) ;
20
2 printf("Immetti i1 secondo numero: ") ;
22 scanf ("%d", &b) :
23
E /% CALCOLA LA SOMMA */ =
25 c=a+b ;
26
2F /"L_STAMPA Il RISULTATE ¢ %y
28 printf("\n") ; :
29 printf('La somma di %d + %d vale: %d\n", a, b, c)
30
31 system('pause") ; /% tieni aperta la finestra */
iz
33 }
34 L]
00 Compilatore |‘ Risorse | il Loa di Compilazions | &7 Debug | (B4 Risubati Ricerca | %] Chiudi |
Linea |U|’1‘|L(a |Massaggio
D-Shomehminor CDROM ymaterialehl) . In function ‘main’
33 D:vhomesminor COROMmaterialedl...  [warning] control reaches end of non-void function

e




Interfaccia di Dev-C++

™ Dev-C++ 4.9.9.2

File  Modifica  Cerca isualizza  Progetto Esequi Dabug
ST e e Menu e toolbar
: bl Qﬁ @ o D Muavo ﬂj Inzeri
Progetto |.C|assw I Dabugl sommac
1l/# PROGRAMMAZIONE IN C */
2
3 /% File: somma.c */ o ]
1 /% soluzione proposta esercizio "Somma due numeri' */
5
B
"#include <stdio.h>
s#1nclude <stdlib.h>
9
1wint main(void)
i {
12 int a, b ; /* ady )
13 int ¢ ; /% somm =
14 n
15 /"‘_LEGGI GLT Itor
16 printf (’"sSomms
17
18 printf("Imme
s LR rogramma
20
21 printf("Immel
2z scanf ("%d", &
: sorgente
24 /% CALCOLA LA =
25 c=a+b ;
26
2F /"L_STAMPA IL RISUL
28 printf("\n") ; :
23 printf(’'La somma di %d +
30
31 system('pause") ; /% tieni aperta la finestra */
iz
33 }
34 ¥
EE Compilatare |‘ Fh‘sojs‘ei illi} Logdl‘EDl‘npriazion‘ei 7 Dabugl @ R\sultaliﬁwcacal _Chwudil
Linea | Urita | Messagqgio
0-%home'minorsCOROMYmateralgbll . In funclion 'main’
33 D:5homesminor COROMA\materialebl...  [warning] control reaches e

Messaggi errore A

e




File

Modifica Cerca Wizualizza

P

¥ ¥ bol bO) (0 % &

HM\

s

A&pri Progetto Ctrl+0

Riapri

L

nd

Salva CIr
Salva Come. .. Chrl+F12
Salva il Progetto come. ..

Salva Tutto

Chiudi Chrl+F4
Chiudi Tutta
Chiudi Progetta

Proprieta

Irmporta

Ezporta

Stampa Ctrl+P

[mpostazioni Stampa

Ezci

ercizio "Somma due numeri

WL

I
a3

L1

Debug  Strumentt CWS Finestra
Compila Ctrl+F3
Compila il file corente Shift+Chrl+F3
Ezequi Ctrl+F10
Farametri...

Compila & Ezequi F3
Riazzembla Tutta Chrl+F11
Yerfica Sintazs

Pulizci

Analizi del Profilo

Reszetta il Programma Al+F2

= W
A

'a.l:lﬂ:l"'\]ml-"l.b.l_umpl
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#include <sidiib.h>
#include <shing h>
#include <clypeh>

#define MAXPAROLA 30
#define MAXRGA 80

Int main(int arge, char “argv(])
{

Compilare il primo programma

Codifica del programma



Codifica del programma

» A partire dal diagramma di flusso
» Utilizziamo un editor per immettere le istruzioni C
» Creiamo un file sorgente somma. c

- somma.c

23



» Codifichiamo il programma

™ Dev-Cs++ 4.9.9.2
Fie Modfica Cerca Wisualizea Progefta  Esegui

Debug  Shumenti C¥S  Finestra  Help

somma.c

B [HEE Eis*. 041 H . ¢¢ @

rrO0B 2@ [Ohow

Frogeo | Classi | Debug | sommac | caloota.c |

] Inserisci & Ativa/Disattiva [T Vaia

&

1 {
iz
)
14
5
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
g
32

13}

1 /% PROGRAMMAZIONE IN C */

2

3/% File: somma.c */ o :

4+ /% Soluzione proposta esercizio '"Somma due numeri’ */
5

r#include <stdio.h>

s#include <stdlib.h>
9

wint main(void)

int a, b ; /% addendi */
int ¢ ; /% somma */
/"L_LEGGI GLT ADDENDT A E B #
printf("somma due numeri\n\n") ;

printf("Immetti i1 primo numero: ") ;
scanf ("%d", &a) ;

printf("Immetti i1 secondo numero: ") ;
scanf ("%d”, &b) ;

/% CALCOLA LA SOMMA */
c=a+b;

/:'L_STAM'PA Il RISULTATO C #

printf("\n") ;

printf('La somma [di %d + %d vale: %d\n", a, b, c) ;

system("'pause") ; /¥ tieni aperta la finestra */

2 QUE‘SI: opera e stata r:';'a_sc7ara sotrq la licenza Creative Commons
s Attribuzione —NOHCOMﬂ‘]E:"C767€—5I_'€SSaL 7CEJI72:&2, 5‘,

'

B8 Compilstore | B Aisorse | dll Lo di Compilsziane | &7 Debug | [, RisutatiRicerca |

[T2g2z | {Inserisci |47 Righe nel fle

24



Soluzione proposta (1/2)

e

//;;nc1ude <stdio.h>
#include <stdlib.h>

somma.c

int main(void)

{
int a, b ; /% addendi */
int ¢ ; /% somma */

/* LEGGI GLI ADDENDI A E B */
printf("Somma due numeri\n\n") ;

printf("Immetti i1 primo numero: ")
scanf("%d", &a) ;
printf("Immetti i1 secondo numero: ") ;

\\\; scanf("%d", &b) 4///

25




Soluzione proposta (2/2)

somma.c

/* CALCOLA LA SOMMA */
c=a+ b ;

/% STAMPA IL RISULTATO C */

printf('La somma di %d + %d vale: %d\n",
a, b, o ;

26



#include <sidiib.h>
#include <shing h>
#include <clypeh>

#define MAXPAROLA 30
#define MAXRGA 80

Int main(int arge, char “argv(])
{

Compilare il primo programma

Compilazione e correzione errori



Compilazione del programma

» Attivare il compilatore
sul programma
sorgente somma. c

» Il compilatore verifica
che non ci siano
errori di sintassi

» In assenza di errori,
viene generato |l somma.exe

programma eseguibile
somma.exe

somma.c

28



Correzione errori di sintassi

» Il compilatore genera
una lista di messaggi di
errore

» Capire il messaggio

» Identificare il punto
errato nel programma

» Trovare la soluzione

» Correggere il
programma

» (Generare una nuova
versione del file
sorgente

somma.c

29



» Compiliamo il programma

™ Dev-Cs++ 4.9.9.2
Fie Modfica Cerca Wisualizea Progefta  Esegui

Debug  Shumenti C¥S  Finestra  Help

somma.c

rdB ¢ 2@ [Ohwe

Progetto | Classi | Debug | sommac | calcola.c |

B [HEE Eis*. 041 H . ¢¢ @

] Inserisci & Ativa/Disattiva [T Vaia

&

1 {
iz
13
14
5
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
g
32

13}

1 /% PROGRAMMAZIONE IN C */

2

3/% File: somma.c */ o :

4+ /% Soluzione proposta esercizio '"Somma due numeri’ */
5

r#include <stdio.h>

s#include <stdlib.h>
9

wint main(void)

int a, b ; /% addendi */
int ¢ ; /% somma */
/"L_LEGGI GLT ADDENDT A E B #
printf("somma due numeri\n\n") ;

printf("Immetti i1 primo numero: ") ;
scanf ("%d", &a) ;

printf("Immetti i1 secondo numero: ") ;
scanf ("%d”, &b) ;

/% CALCOLA LA SOMMA */
c=a+b;

/:'L_STAM'PA Il RISULTATO C #

printf("\n") ;

printf('La somma [di %d + %d vale: %d\n", a, b, c) ;

system("'pause") ; /¥ tieni aperta la finestra */

2 QUESI: opera e stata r:';'a_sc7ara sotrq la licenza Creative Commons
s Attribuzione —NOHCOMﬁ‘]E:"C767€—5I_'€SSaL 7CEJI72:&2, 5,

'

i

B8 Compilstore | B Risorse | gl Log di Compilazions | &7 Debug| [ Risultati Ficerca |

[T2g2z | {Inserisci |47 Righe nel fle
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#include <sidiib.h>
#include <shing h>
#include <clypeh>

#define MAXPAROLA 30
#define MAXRGA 80

Int main(int arge, char “argv(])
{

Compilare il primo programma

Esecuzione e verifica



Verifica del programma

» Ci mettiamo nei panni dell’'utente finale
» Eseguiamo il programma

» Verifichiamo che funzioni correttamente
Nei casi "normali”
Nei casi “limite”

somma.exe
N
>

32



Errori in esecuzione

» Tipologie di errori possibili:

@ Crash del programma
@ Blocco imposto dal sistema operativo

@ Blocco del programma
@ Ciclo “infinito”

@ Risultati errati
@ (Quasi) sempre
@ Solo in alcuni casi (con alcuni dati ma non con altri)

33



Correzione errori di esecuzione

» Lavoro da “detective”

» Risalire dai sintomi alle cause del
malfunzionamento

» Formulare delle ipotesi sulla causa dell’errore e
verificarle

» Una volta trovato l'errore, cercare una soluzione
» A seconda della gravita, occorrera modificare

Il sorgente C

L"algoritmo risolutivo

L'approccio generale

34



Correzione errori di esecuzione

somma.c

somma.exe

35




Eseguiamo il programma con alcuni dati di prova,
verificandone il comportamento corretto

et D:Vhomelmirror\CDROMYmate riale\J1VCisomma. exe

Somma due numeri

Immetti il primo numero: 18
Immetti il secondo numero: 3

La somma di 18 + 3 vale: 21
Premere un tasto per continmare . . .

36



#include <sidiib.h>
#include <shing h>
#include <clypeh>

#define MAXPAROLA 30
#define MAXRGA 80

Int main(int arge, char “argv(])
{

Primo programma in C

Esercizi proposti



Esercizi proposti

» Esercizio “Equazione di primo grado”
» Esercizio “Calcolo di aree”
» Esercizio "Somma minuti”



#include <sidiib.h>
#include <sling h>
#include <clypeh>

#define MAXPAROLA 30
#define MAXRIGA 80

Int main(int arge, char “argv(])
{

Esercizi proposti

Esercizio “"Equazione di primo grado”



Esercizio “"Equazione di primo grado”

» Data l'equazione

axXx+b=0
con a e b inseriti da tastiera, determinare |l
valore di X che risolve |'equazione



= Prompt dei comandi

EQUAZIONE DI PRIMO GRADO
ax+b=20

Inserisci i1l valore di a:
Inserisci 11 valore di b:

La soluzione dell'equazione e':
X = -1.280000




leggi a

Soluzione

primogrado.c

leggi b

calcola

X = —b/a

stampa X

!



#include <sidiib.h>
#include <sling h>
#include <clypeh>

#define MAXPAROLA 30
#define MAXRIGA 80

Int main(int arge, char “argv(])
{

deite frequenze delle lunghaxte ¢

Esercizi proposti

Esercizio “Calcolo di aree”



Esercizio “"Calcolo di aree”

» Si scriva un programma in linguaggio C che, dato
un numero reale immesso da tastiera, detto D,
calcoli e stampi:

_‘area del quadrato di lato D
| ‘area del cerchio di diametro D
_'area del triangolo equilatero di lato D




= Prompt dei comandi

CALCOLO DI AREE

Immetti 11 valore di D:

Le aree calcolate sono:

Quadrato di lato 2.000000 = 4.000000
Cerchio di diametro 2.000000 = 3.140000
Triangolo eq. di lato 2.000000 = 1.732051













Per le funzioni matematiche (s1n, sqrt, ...)
occorre includere math.h

Gli argomenti delle funzioni trigonometriche
(s1n, cos, ...) devono essere espressi in radianti

Il calcolo del quadrato si ottiene moltiplicando |a
variabile per se stessa: D2 =D x D

Il valore di = deve essere definito dal
programmatore in un‘apposita variabile

13



#include <sidiib.h>
#include <sling h>
#include <clypeh>

#define MAXPAROLA 30
#define MAXRIGA 80

Int main(int arge, char “argv(])
{

Esercizi proposti

Esercizio "Somma minut

/4
|



Esercizio "Somma minuti” (1/2)

» Un consulente deve calcolare il numero di ore e
minuti per cui ha lavorato per un cliente

» Il consulente ha lavorato in due distinte sessioni
di lavoro, per ciascuna delle quali ha annotato il
numero di ore e il numero di minuti impiegati

15



Esercizio "Somma minuti” (2/2)

» Si scriva un programma in C che, a partire dalle
ore e minuti della prima sessione di lavoro e dalle
ore e minuti della seconda sessione di lavoro,
calcoli il numero di ore e minuti complessivi

16



= Prompt dei comandi

SOMMA MINUTI

Sessione di lavoro 1:
Numero di ore:
Numero di minuti:

Sessione di lavoro 2:
Numero di ore:
Numero di minuti:

Tempo totale: 4 ore e 15 minuti

17



[ |‘:"-

Aritmetica dell’'orologio

» Diciamo:
orel, minl le ore/minuti della prima sessione
ore2, min2 le ore/minuti della seconda sessione
oretot, mintot le ore/minuti totali

» Non e possibile semplicemente sommare ore e

minuti separatamente, in quanto minl+min2
potrebbe essere maggiore di 59

» Bisogna tener conto del “riporto” nella somma dei
minuti

18



Soluzione

» mintot = (minl + min2) modulo 60 —

» oretot = orel + ore2 + riporto minuti.c
riporto = parte intera di (minl + min2) / 60

19



' 1B

» mintot = (minl + min2) modulo 60 =—

» oretot = orel + ore2 + riporto minuti.c
riporto = parte intera di (minl1 + min2) / 60
(- N

int orel, ore2, oretot ;
int minl, min2, mintot, riporto ;

mintot = (minl + min2) % 60 ;

riporto = (minl + min2) / 60 ;

\\?retot = orel + ore2 + riporto ; <//
20




#include <sidiib.h>
#include <shing h>
#include <clypeh>

#define MAXPAROLA 30
#define MAXRGA 80

Int main(int arge, char “argv(])
{

Primo programma in C

Sommario



Argomenti trattati

Presentazione del linguaggio C
Struttura base di un file sorgente in C

Istruzioni minime per iniziare a programmare
Tipi fondamentali 1int e float
Istruzioni fondamentali di input/output
Istruzione di assegnazione

Operazioni necessarie per compilare ed eseqguire
il programma



Suggerimenti

» Analizzare sempre il comportamento previsto del
programma prima di iniziare a scrivere il sorgente

Interazione con l'utente
Risoluzione manuale con carta e penna

» Abbondare con i commenti

» Leggere con attenzione tutti i messaggi di errore
e di warning del compilatore, e correggerli

» Verificare il programma con diversi dati di prova



Materiale aggiuntivo

» Sul CD-ROM
@ Testi e soluzioni degli esercizi trattati nei lucidi
@ Scheda sintetica
@ Esercizi risolti
@ Esercizi proposti
» Esercizi proposti da altri libri di testo



