Tratte da (18. TECNICHE DI ACCESSO Al DATABASE IN AMBIENTE INT ERNET)
Ipotesi di partenza: concetti di base del networkig

Le ipotesi di partenza indispensabili per potetgvardi £cniche di accesso ai database in rege
programmazione lato serversono le seguenti:
1) consideriamo il modello concettuale detworking (ovvero tutto cid che riguarda la
comunicazione tra reti diverse) semplificato avlli;
consideriamo protocolli di comunicazione della famigliBCP/IP, il browser come _client
universaleed ilWeb servercome_server universale

Modello concettuale di networking semplificato a 4ivelli

Sappiamo che imodello OSI (Open Systemlnterconnectionk il classicomodello concettuale di
networkingasette livelli o strati sviluppato dalfSO (I nternationalStandardsOrganization).

Il modello OSI descrive il flusso dei dati tra iblegamento fisico della rete e I'applicazione
dell'utente finale. Ogni livello o strato é respahde di una determinata funzione.

Inoltre tale modello concettuale i@dipendente da specifici hardware e software e fornisce
un’architettura da rispettare nell’organizzazioeeservizi di rete.

Generalment@&on vi € una corrispondenza biunivocdra i livelli del modello OSI ed i livelli di
un modello realmente implementato per i servizeti.

Un classico esempio €& quello fornito dabdello di rete TCP/IP che puo essere rappresentato con
unmodello semplificato a 4 livelli

Applicazione

Rete

Fisico

In questo modello semplificato:

- il livello Applicazione ingloba le funzionalita di tre differenti livelldel modello OSI e
precisamente i livellApplicazione, Presentazione e Sessione;

- il livello Fisico ingloba le funzionalita di due differenti livelliel modello OSI e precisamente i
livelli Data Link (o Collegamento Dali,e Fisico;



N.B.
TCP e IP sono solo due dei protocolli utilizzati in mabdello di rete TCP/IP.
Il termine TCP/IP si riferisce propriamente abaite di protocolli e applicazioni mostrata
nell'immagine seguente:

TCP/IP Protocols and Applications

Network Dependent

D’ora in vanti il nostranodello di rete sara quello individuato dahodello di rete TCP/IP.

Datoun modello di rete chiameremarotocollo di rete un procedimentdettagliatq accettato
dal mittente e daldestinatario per lo scambio dei dati ad un determinato livellstratodel
modello di rete.

Nel modello di rete semplificato a quattro livatidividuiamo, come i piu importanti, i seguenti
protocolli:

- livello Applicazione : comprende i protocolliHTTP (HyperText
Transfer Protocol) FTP (File Transfer Protocol) SMTP (Simple mail
transfer Protocol), DNS (Domai Name System)SNMP (Simnple Fanno parte della
NetworkManagement Protocol); > famiglia di

- livello Trasporto : comprende i protocollfCP (Tansmission Control|  Protocolli TCP/IP
Protocol)e UDP (User Datagram Protocol);

J

Ring, FDDI (Fiber Distributed Data Interfacdg, ATM (Asynchronous della tipologia

- livello Fisico : comprende i protocolkthernet, Fast Ethernet, Token } Variano a seconda
Transfer Mode) e le LocalTalk. “fisica” di rete

La famiglia di protocolli TCP/IP viene anche chiamatstack di protocolli TCP/IP osuite di
protocolli TCP/IP p piu semplicemenrieotocollo TCP/IP.

Tale famiglia rappresenta ormai Istandard di fatto in ambiente Internet ossia per
linternetworking e sara il punto di partenza per le nostre applcazier il web.



Nel corso di questo modulo saremo interessati atdaetelnternet o alleintranet.

Internet: (INTERnational NETworking) Rete composta da migliai reti WAN (Wide Area
Network) e LAN (Local Area Network) di computer goli che operano come se fossero reti.
Questa rete mondiale di computer che utilizzaqwatocollo TCP/IP come protocollo comune
di comunicazione.

Tra i servizi disponibili su Intente ci sondWVorld Wide Web e la posta elettronica.

Intranet: Rete di computer interna a un‘organizzaziongyrauo di supportare le applicazioni
ed i servizi Internet quali il World Wide Web egasta elettronica (in altre parole la rete si basa
sul protocollo TCP/IP). La maggior parte delle tatranet e configurata in modo da consentire
ai propri utenti lI'accesso all'intera Internet, zenuttavia consentire agli utenti di Internet di
accedere ai computer della rete Intranet.

Il protocollo di rete che considereremo come protadlo standard al livello Applicazione sara
HTTP.

In una rete Intranet (ma anche Internet) possongicere computer aventi diversi sistemi operativi
purché per comunicare si basino sui protocolli TERH http.
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L’architetturaclient-server é ormai I'architettura standard parlandmdtworking.

Architettura di rete client-server: In questa architettura di rete alcuni computdti derver,
fornisconoservizi ed altri computer detitlient semplicemente richiedono ed utilizzano tali
servizi. Client e Serverpossono essere su piattaforme diverse o addirittaincidere con la
stessa macchina, lI'importante & che rispettinmilogollo predefinito stabilito per richiedere ed
erogare i servizi offerti.

Nel caso deWorld Wide Web il protocollo si chiamadTTP ed il linguaggio standard di formato
di una pagina o documento WebHTML .

Le pagine scritte irHTML sono visualizzate da appositi programmi chiarbatiwser che in
pratica implementano la parte client del protocsllBTP.

Un browser € un programma che consente la navigazione retbalmternet, piu precisamente
nel World Wide Web. La funzione primaria di un bsax € quella di interpretare il codice
HTML (e piu recentemente XHTML o il DHTML) e visuatarlo in forma di ipertesto.



Considereremo il “browser” come client universale m un’architettura client-server

Ogni computer server per poter fornire i proprivégrha bisogno di utWeb serverche € in pratica
un software che implementa la parte server debpotio HTTP.

Un Web servel € un programma (e, per estensione, il computer)sttoccupa di fornire, su
richiesta delbrowser una pagina web (spesso scritta in HTML). Le infarmai inviate dal
Web server viaggiano in rete trasportate dal patoddTTP. L'insieme di Webserver presenti
su Internet forma il WWW ossia il World Wide Welmaudei servizi piu sfruttati della Grande
Rete

Ogni Web server va&onfigurato per offrire una serie di servizi ai client. Nelanfigurazione
occorre tener presente il tipo di servizio cheusilg offrire all’'utente.

Le seguenti sono comuni configurazioni per potéirefservizireali:
- gestire richieste HTTRNeb server)

- gestire caselle di posta elettronicar{@r SMTP);

- gestire servizi di FTP per il download dei fdetver FTP);

- gestire servizi di Newssérver News;

- gestirestreamingaudio-video;

ma soprattutto

- integrare linguaggi di programmazione o di scrigfitato serverda mandare in esecuzione su
richiesta dei client. Tali programmi potranno angtteragire con database remoti.

L’obiettivo in un ambiente di rete

Il nostro obiettivo in un ambiente di reteé quello di far interagire un database situatadisiente
su unnodo servecon i browser situati su qualsiasi altrodo clientdella rete nterneto Intraned

Scenario client-server con cliefréwser) , Web serve eserver SOL su nodiseparati

Nodo con browser
E Richiesta tramite HTTP al Web server Nodo con Web server

Richiesta: query al DBMS

Nodo con server SQL



IMPORTANTE

Per semplicita in seguito considereremo il Web seev ed il server SQL (ossia il vero motore
del database identificabile in pratica con il DBM$ SULLO STESSO NODQ

Sempre per semplicita e chiarezza utilizzeremo I'SQ come linguaggio standard di
interrogazione e manipolazione di un database.

| possibili approcci di interfacciamento di un datébase in rete

Per integrare un database in un ambiente cliemesspno possibili oi seguenti cinque approcci:
primitivo (in base alle attuali conoscenze);

basato surigger;

basato sWeb server,

basato selient;

basato s&ODBC (trasversale).

agrwnE

3) Dettagli approccio basato Sveb server occorre avere uprogramma applicativo sul server
che invia i comandi SQL al server SQL. A questotpusi crea automaticamente una pagina HTML
che formatti tale risultato ovvero la renda leggilola parte del browser.

Nodo client
: Nodo con Web server
Richiesta tramite HTTP al Web server

- » ~—— Applicativo
m ! m che interagisce
' LAN o WAN con TCP/IP ed HTTP e ——— con il DBMS e
S BN~ crea pagine
< I - HTML

browser Risposta: pagine HTML

In questo approccio programma applicativo deve.
- inviare comandi SQhl server SQL;

- ricevere una rispostdal server SQL;

- creareuna pagina HTML,

- restituire tale pagina HTML al Web server.;

In questo caso tarico elaborativi della query é esclusivamente a carico del computer sul quale e
installato il Web server
Il Web server inviera poi la pagina HTML cosi ceeat client che ne ha fatto richiesta.

N.B. Anche in questo cagoonendoci nell’ottica del Web serverle pagine HTML create sono
semprestatichein quanto creatda parte deprogramma applicativo ad insaputadel Web server
stesso

La pagina creata non si trofisicamentesul disco del server ma viegenerata automaticamente

dal programma applicativo nel momento in cui arfevaichiesta.

Rientrano in questo approccio:

- le pagineASP di Microsoft;

- le paginePHP;

- le pagineJSPdi Java e I&ervilet Java



Programmazione lato client e lato server

Dato unambiente client-server in un’architettura dprotocolli TCP/IP ed HTTP per:

- programmazione lato serverintenderemo lo sviluppo di programmi applicativedndranno
in esecuzione prevalentemente seiiver accettando le richieste dal client e fornendo a
quest'ultimo i risultati dell’elaborazione sottofoa di pagine HTML,;

- programmazione lato clientintenderemo lo sviluppo di programmi applicativecndranno in
esecuzione prevalentemente dignt, inviando le richieste al server e gestendo itasiuricevuti
da quest'ultimo.

E’ possibile quindi parlare dirogramma lato server e di programma lato client cosi come di
linguaggi lato servere dilinguaggi lato client.

Esempi di programmazione lato cliegti Applet, il codice Javascript, il codice VBSar
Esempi di programmazione lato servécodice PHP, il codice ASP, il codice XML

Un qualsiasi Web server quando riceve una richidstaarte del client puo interpretarla:

- semplice richiesta di invio di pagine statiche HTMLpresenti sul server (o altre risorse come
un’immagine, un suono, un Applet, etc.);

- richiesta di esecuzione di un fileontenete le istruzioni del programma lato server.

Definiamoprogrammazione orientata al Web o We-oriented I'insieme di tecniche e
metodologie che si possono usare irambiente client-serveron un’architettura dinotocolli
TCP/IP e HTTRoer far interagire tra lorprogrammi lato servee programmi lato clienton
I'obiettivo di realizzare sistemi che possono es&seguiti in unéntranetoppure ininternet

Linguaggi di scripting e di programmazione lato sever

Abbiamo finora parlatogenericamentedi linguaggi di programmazione lato serv@a Spesso
occorre distinguere tra:

a) linguaggi di programmazione (veri e propri)lato server: ad esempio Java con le sue Servlet
oppure il C con il quale si scrivono program@! (uno dei primi metodi di programmazione lato
server);

b) linguaggi di scripting lato server. ad esempi®HP. PERL, ASP
La differenza consiste nel fato che mentleguaggi di programmazione veri e propri lato serv

hanno vitaautonomaanche in versionaon server i linguaggi di scripting lato servepossono
essere utilizzatsclusivamenti quel contesto.



Linguaggi interpretati, compilati e misti

a) linguaggio compilato lato server:un programma CGI scritto in linguaggio € un classico
esempio di programma lato server compilato il @@gelibile & inserito in un’opportuna directory
del Web server.

b) linguaggio interpretato lato server: un file di comandi PHP & un classico esempio di
programma interpretato lato server poiché infattWeb server associa a tale file I'interprete PHP
che deve essere mandato in esecuzione per potagei® i comandi.

Esecuzione

Risultato
Istruzioni HTML
Interprete PHP ioni
+ |:> Y Is:_lrJ;llc_)m
Istruzioni PHP
File HTML

File PHP

Per questo motivo € possibile avemmandi PHP all'interno di pagine HTMappurepagine PHP
pure

c) linguaggio lato server ad approccio misto (comfato ed interpretato): un esempio classico é
guello delleJSP Javapoiché il codice java per essere eseguito devereeggéna compilato
ottenendo del codice intermedicfile .class)e poiinterpretatodall’interprete Javaossia laJVM
Java Virtual Machine



